Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-
Beispiele und Planungen zum Aufbau eines
Warmekatasters im Landkreis Goslar

Referent: Dr. Daniel TomowskKi
WIiReGoO

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zum _



Gliederung

bk owhE

Ausgangslage & Motivation

Umgesetzte Best-Practice-Beispiele

GIS: Technischer Aufbau & Datenstruktur
GIS-Analysen zu Warmebedarf und Netzen
Ziel- und Nutzergruppen & Diskussion

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zu_



Gliederung

bk owhE

Ausgangslage & Motivation

Umgesetzte Best-Practice-Beispiele

GIS: Technischer Aufbau & Datenstruktur
GIS-Analysen zu Warmebedarf und Netzen
Ziel- und Nutzergruppen & Diskussion

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zu_



1. Ausgangslage & Motivation _

= Endenergieverbrauch fur die Sektoren Industrie, Haushalte, Verkehr und
sonst. Gewerbe betragt in Deutschland ca. 2500 TWh/a (UBA)

= Davon betragt der Anteil der Industrie gut 700 TWh/a (ca. 30 %)

= Rund drei Viertel davon werden zur Bereitstellung von Raumwarme,
Warmwasser oder als Prozesswarme genutzt:

Sonstige

Raumwarme & 4%
Warmwasser
9%

Mechanische
Energie

21% Prozesswarme

66%

Endenergiebedarf deutsche Industrie im Jahr 2011 (nach Rhode 2012)
= davon ca. 125 TWh/a ungenutzte Abwarme tber 60° C (dena)

= |dee des Vortrags - Abwarmepotential bewertbar und nutzbar machen

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen _
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2. Best-Practice-Beispiele

= Abwarmenutzung einer Waffelbackerei zur Nahwarmeversorgung
Moderne Energie!

¥ Nahwarmeversorgung Venne 1.t

Waffelfabrik
“Warmeauskopplung*

1

S N HCT
Betreiber der Heizzentrale und des

Warmenetzes ist die
Birgerenergiegenossenschaft eG.

Die Warme wird aus Abwarme der
Waffelbackerei und einem BHKW
bereitgestellt. Die Spitzen- und
Reserveleistung wird mit einem
konventionellen Gas-kessel
bereitgestellt.

Rohrleitung

.y

Hausstation

In einer Rohrleitung wird
mit Heizwasser die
Warme von der
Heizzentrale zum
Endkunden transportiert.

Die Warme aus den
Rohrleitungen wird hier
mittels eines Warme-
tauschers in die Haus-
installation Gbertragen.
Diese Anlage ersetzt den
Heizungskessel. Die ab-
genommene Warme wird
mit einem geeichten
Warmemengenzahler
ermittelt.

Quelle:
Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zum Auf

www.ostercappeln.de



2. Best-Practice-Beispiele

= Nutzung der Abwarme einer Biogasanlage zur Schwimmbadbeheizung

Wolfhager Erlebnisbad wird kiinftig mit Biogas beheizt

28.07.14 16:04

Quelle:www.hna.de
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2. Best-Practice-Beispiele

= Abwarmenutzung in der Erndhrungswirtschaft

Putenstallklimatisierung:
Abwéarmenutzung eines Blockheizkraftwerke.

Ein Landwirt und Putenzichter in Varrel (Oldenburg) hat auf seinem Hof eine Absorptionskaltean-
lage errichtet, die mit Hilfe der Abwdrme einer Biogasanlage die notwendige Stallklimatisierung fir
heille Sommertage schafft. Die Biogasanlage selbst wird dabei zu einem Teil mit Putenmist be-
trieben und die Abwarme des an die Biogasanlage gekoppelten Blockheizkraftwerkes (BHKW)] wird
dafiir genutzt, eine Absorptionskélteaniage zu hetreiben. Dabei arbeiten die Experten fur Absorpti-
onskilteanlagen der Firmen SolarNext AG und Meyer Kihlanlagen gemeinsam mit der Universitat
Bremen an der Umsetzung. Das Projekt wurde mit (iber 185.000 Euro durch das Bundesministerium
fir Bildung und Forschung geftrdert. Der Eigenanteil des Landwirts betragt 45.000 Euro.

Quelle: www.energie-experten.org

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planung—



2. Best-Practice-Beispiele

= Urbane Abwarmenutzung in Fernwarmenetzen

Hamburg

Abwarme fiir ostliche Hafencity

[21.2.2017] Der Kupferproduzent Aurubis wird kiinftig Hamburgs
ostliche Hafencity mit Abwarme versorgen. Die Hamburger
enercity-Tochter enercity Contracting Nord iibernimmt den
Warmetransport und die Versorgung der Fernwarmekunden.

Der Kupferproduzent Aurubis und der
Contracting-Anbieter enercity Contracting
Nord haben jetzt einen Vertrag Uber die
Nutzung von industrieller Abwarme aus
dem Hamburger Aurubis-Werk zur
Versorgung der Hamburger Hafencity Ost

mit Fernwarme geschlossen. Laut einer
aktuellen Pressemeldung wird Aurubis hierzu Warme auskoppeln, die
wahrend der Umwandlung von Schwefeldioxid - einem Nebenprodukt, das
bei der Kupferschmelze anfallt - zu Schwefelsdure entsteht. Wie die
Projektpartner mitteilen, ist die industrielle Abwarme nahezu frei von CO2,
so dass kinftig mehr als 20.000 Tonnen CO2 pre Jahr eingespart werden

Quelle: http://www.stadt-und-werk.de
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2. Best-Practice-Beispiele

= Nutzung der Abwarme eines Glasherstellers flr eine Gartnerei

Leuchtturm 2012: Energieeffiziente

Abwirmenutzung fiir Tropenhaus Klein
Eden in Oberfranken

Am 3. Dezember 2012 hat der Umweltcluster Bayern das Projekt Klein-Eden Tropenhaus am
Rennsteig in Miinchen zum Leuchtturmprojekt 2012 ausgezeichnet.

® Leuchtturm
( V) Projekt
et 4
-_ In Kleintettau in Oberfranken, emner klimatisch eher rauhen

Region, werden in Kiirze exotische Friichte und tropische Speisefische in Bio-Qualitat
geziichtet. Unter dem Namen Klein-Eden entsteht dort auf 3.500 m? Flache ein Tropenhaus,
das Referenzprojekt fiir die energieeffiziente Abwarmenutzung im Niedrigtemperaturbereich
1st. Das Tropenhaus, das 2013 eréffnet werden wird, wird mit der Prozesswarme des
benachbarten Glasindustriebetriebs Heinz-Glas GmbH beheizt, die bisher ungenutzt entwich.
Zukiinftig kénnen tropische Nutzpflanzen und Speisefische unter wirtschaftliche nachhaltige
Bedingungen erforscht und erzeugt werden.

Quelle: http://www.umweltcluster.net
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2. Best-Practice-Beispiele

Nutzung industrieller Abwarme zur Trocknung von Holz

Die Energie kommt vom Nachbarn

Vorbildhaftes Projekt: Firma Reimann nutzt Abwarme der Norcinco zur Trocknung von Holzhackschnitzeln

Von Oliver Stade

Harlingerode. Zwei Unternehmen aus
Harlingerode gehen eine wegweisen-
de Kooperation ein: Der Grofhan-
del und Spediteur Holz-Reimann
nutzt Abwirme aus der Produktion
von Noreinco, die der Hersteller und
Lieferant von Zinkoxid sonst unge-
nutzt in die Umwelt pusten wiirde.
Eine 500000 Euro teure Trock-
nungsanlage und eine 100000-Eu-
ro-Investition von Norcineo ermig-
lichen die Energieumwandiung.
Gestern wurde sie auf dem Norein-
co-Gelinde symbolisch in Betrieb

genommen.
Von der Technik profitieren beide
Unternchmen. Holz-Reimann

braucht kein ecigenes Heizhaus, in
dem die Wiirme teuer erzeugt wiir-
de. Norcinco wird nebenbei zum
Energicerzeuger und erzielt einen
Erlés fiir die Abwarme, die bisher
ohne Nutzen verloren ging.
Norcinco-Betriebsleiter Ralf
Dreyer verwies aufierdem aufl den
Imagegewinn durch die Abwiirme-
nutzung. Und Andreas Sieverding-
becek. Gesehifisfithrer der Norcin-

-_3- ". - — g > -
Auf dem Dach des blauen Gebadudeteils bei Norcinco ist der Warmetauscher zu sehen, der Abwarme nutzt, um In den grinen Con-
tainemn Holz zu trocknen. Uber die Kooperation freuen sich (v.li.) Gottfried Romer (Goslar mit Energie). Michael Stieler (Wirt-
schaftsforderung Goslar), Andreas Sieverdinbeck (Recylex). Ralf Dreyer (Norcinco), Klaus Reimann und Hans-Helnrich Blender-
mann (Holz-Reimann). Foto: Stade

Quelle: Goslarsche Zeitung vom 27.6.14
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2. Best-Practice-Beispiele -

Heutige Entwicklung — Restiimee:
= Viele Projekte und dezentrale Losungen auf dem Vormarsch

= Beratungsangebote, Forderprogramme zur Verbesserung der
Ressourceneffizienz etc. vorhanden

Aber:

= Oftmals ungentgende Informationen zur Realisierbarkeit und
Wirtschaftlichkeit von (dezentralen) Projekten, Zeitmangel

Thema - Potentiale der Abwarmenutzung durch ein Kataster berechnen
= Verbesserung regionale Wertschopfung/Arbeitsplatze
= Effizienzsteigerung in den Unternehmen durch Nutzung von Abwarme

= Mdgliche Briicke zwischen Strom- und Warmesektor bei vorhanden Netzen
(Power to Heat bei Uberschissigem EE-Strom)

= Einsparung von CO2 — Klimaschutz & Daseinsvorsorge

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zum Aufbau_
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4. Technischer Aufbau des GIS

80 % aller Entscheidungen haben einen raumbezug — Wo-Frage?
(Georeferenzierte) Daten flr Bewertungen in vielen Branchen:

Standort- Energie

bedingungen _ Projekte

Forschungs-
ergebnisse

qmil
N, |

Personal

Zulieferung

Produktions-

raumbezug - _tandorte

Infrastruktur

Quelle: windreserch.de
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4. Technischer Aufbau des GI_

= Geoinformationsysteme sind computergestttzte Systeme zur “EVAP”
von raumbezogenen Daten:

Efassung )
Vematung

Aryse >
prasentaton’ >

GPS, Kameras, Fragebogen, ...

Kataster, (Web-)Datenstrukturen,
Modelle,...

geometrisch, thematisch,
wirtschaftlich, ...

2D (Layerebenen), 3D, Internet, ...

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen _



4. Technischer Aufbau des GI_

WebGIS-Server zum
Datenhosting ermaoglicht
einfachen Zugriff

Einbindung bestehender
Geodaten uUber standarisierte
Schnittstellen

Eingabe neuer Daten
(Fragebogen) dezentral tber
verschiedene Eingabemedien
moglich

Durch Einbindung mehrerer
Nutzergruppen kbnnen Kosten
fir Betrieb und Datenpflege
geteilt werden

Modulare Erweiterbarkeit
nach Fragestellung moglich

Desktop Web Device

Server Online Content
and Services

(Quelle:www.esri.com)

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen _



4. Technischer Aufbau des Gl

= Datenebenen (Layer) als Grundlage des Katasters fir Analysen zur
Initilerung flr neue Projekte/Technologietransfer

/*j: La n@i;gis Osnab",rgg_.k_‘._ o

GIS-Ebenen fir die Initiierung von Projekten im Technologietransfer (Quelle: Waldhoff & Patzold 2016)

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen_
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4. GIS-Analysen zu Warmebed

= Vielzahl digitaler Daten in privater und 6ffentlicher Hand vorhanden

Verbrauchsdaten
3‘\~

Ziel: Integrale Betrachtung
von Versorgungsaspekten

B Jahreswerte
B Energietrager
B ggfs. Tarifinformationen

m ...

B Gebaudegrundflachen * Netzdaten

B Gebaudehohen T

B Geschosszahl Digitaler J

B Nutzungsart — [ = €«

= 9 Warmeatlas

ggfs. 3D- T T

Laserscanningdaten Zusatzdaten, z.B.: B Anschlusszuordnung

5 B Baualter B ggfs. Mitversorgung

¥ Sanierungszustand " ..
B Eigentumer
B Flachennutzungsplan
B Solardachkataster P [
- o

Mogliche Datengrundlagen fur ein Warmekataster und fur GIS-Analysen (Quelle: Eikmeier, 2014)
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4. GIS-Analysen zu Wérmebedarf-

= |dee: Nutzung vorhandener Daten zur Ermittlung von Projekten
= Wichttge Voraussetzungen fur die Berechnung von Warmebedarfen:

= 1. Abwarmeproduzent (Hotspot) muss existieren oder der Bau eines
Hotspots muss maglich sein

2. Leitungsverlauf orientiert sich Stral3enverlauf
3. Es existieren keine Barrieren fir einen Netzausbau

4. Gentigend Abnehmer in einem Netz begrenzter Ausdehnung und
ausreichender Dichte sind vorhanden

5. Datenzugriff fir die Berechnungen ist gewahrleistet

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zum Aufb_



4. GIS-Analysen zu Warmebed

= Schritt 1: Bendtige Datengrundlagen fur die Analysen
= Geodaten zu Gebauden (Geometrie/Attribute):

| - Abnehmergebaude
Gebaude ALK '

Flurstick

Spalte Erkldrung

Grundflache des Gebaudes in m?

Nutzungsart des Gebaudes

Strallenname des Gebaudes

Hausnummer des Gebaudes

(Quelle: Bohnisch & Miksche, 2014)

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zum _



. GIS-Analysen zu Warmebedarf und Ne

Schritt 1: Bendtige Datengrundlagen fur die Analysen

Daten zu Warmebedarfen nach Gebaudetyp (Eggstein 2010 et al.):

Abnehmerart Typischer-Jahresenergiebedarf (in MWh), ohne Strom
Einfamilienhaus 20-50

Mehrfamilienhaus 100-300

Schule 100-1.500

Einkaufszentrum 1.000-2.000

Gewerbe 5.000-15.000

Krankenhaus 10.000-30.000

(Quelle: Eggstein 2010 et al.):

Daten zu Baualtersklassen und Gebaudetypen:

Baualtersklassen
E F G H
1969 - 1978 1979 - 1983 1984 - 1994 1995 - 2001

EFH
Ein- Zweifamilien-
haus

1
(Quelle: Bohnisch & Miksche, 2014)

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zu_



4. GIS-Analysen zu Warmeb

= Schritt 1: Bendtige Datengrundlagen fur die Analysen
= Geodaten zum StralRenverlauf (Netzplanung)

T rg W SEAATY - L \ ’ NI PASIYN |
! y b o ~—t “J ! AN
T~ ‘ \Z SRy

N by

(Quelle:www.geops.de)

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen _



4. GIS-Analysen zu Warmebe

Schritt 2: Ermittlung der Dichte (Warmebedarfe pro Flacheneinheit) Gber
eine GIS-Cluster-Analyse unter Einbeziehung von Gebautyp, Alter,
Verbrauchsdaten:
Warmebedarfsdichte C o P~ - : : R \
< 150 MWh/ha*a AN T B[R \
= 150 - 300 MWh/ha*a TV >\ LR\ R0 :
G0 ouwnmes [N S\ V. X
600 - 750 MWh/ha*a N\ D Yigma N \ o %%] .00 D
750 -900 MWh/ha*a W KT & e— O BN (9
> 900 MWh/ha*a LR e de e — [ P adeX @1\3
Gebéude LR R e e o | W e U8 PRI Tt et (4% |
Wohngebaude * | aeisd oo | B [V el % ‘& L go la¥ele T ok
|| Offentliche Gebaude n e le : &ﬁ % , ‘. iﬁ .N “
me Bahnstrecke \eest RD@' ‘” ‘ : ua 3)

S I R
e

[ﬂﬂ’\‘"ﬂﬁ‘“ﬁ!
| boeBsl. e . 5 =
g aheRul
\
e ‘ﬁl‘t\‘lﬂﬂ!
- [

(Quelle: Ulbig, 2013)

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen _



4. GIS-Analysen zu Warmebeda

Schritt 3:Basierend auf der Warmebedarfskarte und einem defnierten
Hotspot kann die Netzplanung erfolgen:

s DI
¢ o

Verteilknoten (Stop)
Schwerpunkt (Centroid)
Stralle

- Abnehmergebaude
Gebaude

Flurstick

(Quelle: Bohnisch & Miksche, 2014)
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4. GIS-Analysen zu Warmebed

= Schritt 3: Berechnung des kirzesten Weges im Stral3ennetz vom
Warmeabnehmer zum Hotspot (Netzplanung):

L=
Heizzentrale

»- @ Abnehmerknoten
' Verteilknoten
—  HAL
l | — Hauptleitungen
t - Abhnehmergebaude
Gebaude
Flurstick

(Quelle: Bohnisch & Miksche, 2014)

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zum A_



4. GIS-Analysen zu Warme

= Schritt 4: Berechnung bendétigten Nenndurchmesser der Leitungen

Hausanschlussleitungen Abnehmergebédude
Nenndurchmesser DN Warmebedarf in MWh/a
in mm far dT=30K

Pl [ ] 19.5bisunter 23,9

1mm entsprcht 20mm DN [ 23.9 bis unter 20,8

Hauptieitungen B 298 bis unter 36,9

Nenndurchmesser DN I 36.9 bis unter 45,7
in mm flr dT=30K

o B 45,7 bis 72,9
E 1mm entspricht 20mm DN
g Heizzentrale

I Gebaude

Flurstack

® Abnehmerknoten
& Veneilknoten

(Quelle: Bohnisch & Miksche, 2014)
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4. GIS-Analysen zu Wérmebedarf-

= Fazit:
= Eine Vielzahl von real umgesetzten “Abwarmeprojekten”

= Systeme zur Datenerfassung und Analysen im GIS sind Stand der
Technik und werden bei Netzplanung und fur Warmeanlysen etc.
eingesetzt (Projekte in Stiddeutschland, Westniederachsen)

= Was passiert im Landkeis Goslar ?

= Geplante Abschlussarbeit am Institut fir Geotechnik und
Markscheidewesen

= Schrittweise Umsetzung mit vorhanden Ressourcen geplant

= Parallele Sondierung o6ffentliche Férderung/Einbindung interessierter
Akteure

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zum Aufb_
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5. Ziel- & Nutzergruppen, Inhalte -

1. Fur welche Zielgruppen (Betreiber) ist das vorgestellte (GIS-)System
Interessant (staatliche Daseinvorsorge oder Wirtschaft)?

2. Unter welchen Bedingungen waéaren sie als Unternehmen bereit, Daten
In das vorgestellte System einzuspeisen?

3. Welche Daten mussen auf jeden Fall im GIS-System vorhanden sein?

4. Ist eine Ausweitung auf “Stoffstrome/Materialien” sinnvoll?

Warmenutzung vor Ort: Best-Practice-Beispiele und Planungen zum Au_
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Vielen Dank fur die Auftmerksamkeit!

Dr. Daniel Tomowski

Wirtschaftsforderung Region Goslar GmbH & Co. KG
KlubgartenstralRe 5
38640 Goslar
Tel: 05321/ 76-704
E-Mail: daniel.tomowski@wirego.de
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