Energie-Effizienz-Experte

Buderus

Ein wichtiger Funktionstrager in der Gebaudesanierung




Energie-Effizienz-Experte

Agenda

1. Allgemeine Marktubersicht — das GEG und seine Auswirkungen
2. Grundlagen zu Warmepumpen

3. Effizienter Einsatz von Warmepumpen im Bestand

4. Auslegung von Warmepumpen
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Allgemeine Marktlbersicht — das GEG und seine Auswirkungen
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Entwicklung der Warmeerzeugung in Deutschland
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Entwicklung der Warmeerzeugung in Deutschland
2020 bis 2023 / BDH
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Der Weg zur Klimaneutralitat.

FordermalRnahmen und klimapolitische Malshahmen in Deutschland.

EE-65% Anteil
Entwurf GEG 2022 EnSimiMaV Jede neue Heizung soll

moglichst einen EE Anteil

Entwurf ei GEG Teil 1 itti
BEG ntwurf eines neuen ei Tritt in Kraft Vor 5% erfillen
Einfuhrung der Bilanzierungsgrundlage
“Bundesforderung fir EE-65% Anteil (2024) in Teil 2 noch offen
effiziente Gebaude” Neubau- Neubau-Standard
; Standard auf heutiges EH-40 Niveau
Konzeptpapier angleichen

Auf heutiges EH55-

Umset;ungoder Niveau angleichen
Vorga e 65% . (bisher EH75)
Erneuerbare Energien Goal

I
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A

bstimmung im Bundesrat

Kabinettsentwurf

Verbandeanhérung Lesungen und Abstimmung im Bundestag GEG tritt in

2. Referentenentwurf Regierungsentwurf Kraft
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Absatz in Stiick in DE

Entwicklung der Warmeerzeugung in Deutschland
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Bundesforderung fur effiziente Gebaude

Monatsstatistik Bundesforderung fur effiziente Gebaude
Antragszahlen gesamt
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80.000 -
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50.000 |
40.000 | 22830 21.205 | 29263

29.25 26.72 09.52
25.849 25.77}

=1.047 I

Januar Februar Mérz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember
= 2021 = 2022 = 2023 = 2024

Buderus

10 TTDB/STT2 | 22.01.2019 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2019. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.




Grundlagen.




Grundlagen Warmepumpen
Kapitel: Kaltekreis

F-Gas-Verordnung.

Nicht jedes Kéltemittel kann alles gleich gut.
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Herausforderungen der F-Gase-Verordnung
fiir die Warmepumpenbranche

Fachgesprach: Etablierung von effizienten Warmepumpen mit
natirlichen Kaltemitteln

am 04.04.19, 13:00 bis 16:00 Uhr, Deutsche Umwelthilfe e.V.

Thermodynamik

hohe Effizienz

R290

Propan
R134A

Nachhaltigkeit —[SSSESSIERErReit

niedriger GWP-Wert J keine Brennbarkeit,
geringe Toxizitat

Zuruck zur Ubersicht n Buderus




Grundlagen Warmepumpen
Kapitel: Kaltekreis

F-Gas-Verordnung.

GWP (Global Warming Potential)

= das GWP ist der Vergleichsmal3stab fur die Beurteilung des
Einflusses eines F-Gases auf die Klimaerwarmung

= das GWP gibt an, um wie viel hoher der Erwarmungsfaktor
von 1 kg F-Gas im Vergleich zu 1 kg CO, in einem Zeitraum
von 100 Jahren ist. Wird die Menge an F-Gas (kg), die ein
Produkt enthalt, mit dem GWP multipliziert, ergibt sich das
CO,-Aquivalen.

Hinweis:
1000 kg CO, entsprechen einer Fahrt
tiber ~ 4900 km mit einem Mittelklasse-Benziner.

(Quelle: Tagesschau.de)
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Phase — Down von Kaltemittel

e Festgelegte Ausgangsmenge

w 100%
T 90% 93 -
_E 80% Festgelegte Ausgangsmenge wird schrittweise reduziert,
g. aber nicht auf Null herabgesetzt (“Phase-down”)
:-::!: 70% -
S 60% — 63
e
£ 50% g
+ 45
@ 40% ‘
E W
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Betreiberpflichten nach 88 ChemKlimaschutzV

16

Vorgeschriebene Intervalle fur die | CO,-Aqui- Gilt | R404A R410A R407C R134a
Dichtheitskontrolle valent der ab GWP = GWP = GWP = GWP =
Kaltemittel- 3922 - 2.088 - 1774 - 1.430 -
fallung ab Fall- ab Fall- ab Fall- ab Fall-
menge von | menge von | menge von | menge von
Nicht Alle 12 Monate, 2015 | 3,0 kg 3,0 kg 3,0 kg 3,5 kg
hermetisch & i &
geschlossene | alle 24 Monate, mit Gas-Leckage- = 9
Systeme Detektionssystem 2017 | 1,3 kg 2,4 kg 2.8 kg 3,5 kg
Hermetisch Alle 12 Monate, 2015 | 6,0 kg 6,0 kg 0,0 kg 7,0 kg
geschlossene | alle 24 Monate, mit Gas-Leckage- | = 10.000 kg
Systeme Detektionssystem 2017 | 2,6 kg 4.8 kg 5,6 kg 7.0 kg
Alle Systeme | Alle 6 Monate, alle 12 Monate, mit i B SEHE | 454 o S50 St
Gas-Leckage-Detektionssystem e 9 9 9 9 9
Alle Systeme | Alle 3 Monate, alle 6 Monate, mit
=500.000 kg | 2015 | 128 kg 239 kg 282 kg 350 kg

Gas-Leckage-Detektionssystem
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Grundlagen Warmepumpen
Kapitel: Kaltekreis

Aufbau
Kalte kreiS. Einspritzleitung

Hochdruck

Expansionsventil

Niederdruck

Flissigkeitsleitung

Verflissiger

Verdampfer

Hochdruck

HeilRgasleitung

Verdichter/Kompressor ¢ )

Niederdruck

Sauggasleitung

Zuriick zur Ubersicht n
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Log P H Diagramm

Buderus
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Grundlagen

Leistungskennzahlen.




Grundlagen Warmepumpen
Kapitel: Leistungskennzahlen

Jahresarbeitszahl — T ——_—§—€ __ [
in der Praxis erklart.

Abg. Energie Heizen 19456 KWh

Abg Energie Warmw, 4999 KWh

&be, Energie Kihlung 0 KWh

Ubungsaufgabe.

r? Wie hoch ist die JAZ dieser Anlage?

24455 kW/h ; e =)
7642 kW/h _ 3’2 (Arbeltszahl) Elektrischer Zuheizer >

Komprassor >

1 kW zugefihrte elektrische Energie ergibt im
Jahresdurchschnitt 3,2 kW abgegebene thermische
Energie.

Zuriick zur Ubersicht n Buderus
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Neue Generation von Warmepumpen.

https://waermepumpe.buderus.de

Buderus

Warmepumpen

' weitergedacht: Logatherm
" WLW186i AR & Logatherm
4 WLW176i AR

Buderus
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Luft/Wasser-Warmepumpe.
Vorteile der neuen Logatherm WLW1x6i AR.

= Leiser Betrieb ...
... durch Weiterentwicklung Silent+ Technologie mit Aufstellung

unter 3 m zum nachsten Nachbarfenster (< 49 dB(A) im Nachtmodus)

=  Zukunftsfahig ...
... durch naturliches und umweltfreundliches Kéltemittel R290 (Propan)

mit niedrigem Treibhauspotential (GWP = 3)
= Titanium Design weiter gedacht ... T ] inm———
... mit kompakten Aul3eneinheiten fur Aufstellung unter Fenster 1.350mm o
... durch Inneneinheiten mit neuer Hydraulik zur cleveren E
Systemintegration % g
stomm

Buderus
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Aufstellung der Aul3eneinheit.
Verschiedene Moglichkeiten ©

Buderus
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Schutzbereich und Mindestabstande.
Beispiel: Logatherm WLW186i AR / WLW176i AR.

[*] Mindestabstand. Der Abstand
kann auf einer Seite und entweder
vorne oder hinten auf den

| | Mindestabstand verringert werden.
o Q Allerdings ist zu beachten, dass dies
{j % zu einem hoéheren Ge-
;\\\ rauschpegel und/oder einer
(') N geringeren Warmeleistung fuhren
| E S kann
. , S .
A ] LA ] N
— < S
S
S
N

Tz
e Fos
7 I
A] 1000 mm A
[B] 2000 mm L e,

0010037108-003

Das Produkt enthélt das Kéaltemittel R290 (Propan), das eine hohere Dichte als Luft hat. Im Falle
eines Lecks konnte sich das Kaltemittel in Bodennédhe ansammeln. Es muss daher verhindert
werden, dass sich das Kéltemittel in Nischen, Abfliissen, Spalten, sonstigen Senken, Mulden oder
Vertiefungen im Gebaude sammelt.

Innerhalb des festgelegten Schutzbereichs rund um das Produkt sind keine Gebaudeo6ffnungen wie
Lichtschachte, Luken, Ventile, Fallrohre, Kellereingange, Fenster oder Tiren zulassig.

Der Schutzbereich darf sich nicht mit 6ffentlichen Bereichen oder angrenzenden Grundstiicken
Uber-schneiden. Innerhalb des Schutzbereichs sind keine Ziindquellen wie Schitze, Lampen oder
elektrische Schalter zulassig

Buderus
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Logatherm Planungstool.

Warmepumpe bewerten und dimensionieren.

Buderus




Warmepumpenauslegung
Uber www.Buderus.de.

Tools flirs Tagesgeschaft
= JAZ-Rechner:

= www.waermepumpe.de/jaz frame/index.php?id
=2

Schall-Rechner:

®  https://www.waermepumpe.de/schallrechner/?ty
pe=3000&hid=2 i b ) ] b %

R 0D .S
Hydraulikdatenbank: |
= Hydraulikdatenbank
Planungstool:
= https://www.buderus-logatherm.de/

lEREAIEY

Buderus
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NT-Ready.

Gebaude fir die erneuerbaren Energien fit machen.

Buderus




NT-Ready.
Fit fr erneuerbare Energien.

Oft reichen schon wenige gezielte Mal3nahmen,
in Verbindung mit niedrigen Investitionen:

= gréRere Heizflachen in den wichtigen Raumen

= Hydraulischer Abgleich, Verfahren B

= mit dem Ergebnis der tatsachlichen, in der Regel
niedrigeren System-Temperaturen

= Verbesserungen an der Heizverteilung
= gezielte Damm-MalRnahmen am Gebaude

» effiziente Warmwasserbereitung

= maximale Vorlauftemperatur von 55°C

Buderus
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NT-Ready.
Einfluss der Dammung und der Heizflachen auf die VL-Temp.

= Dammung und Heizflachen haben einen grofRen Einfluss auf die Vorlauftemperatur und somit
auch auf die Effizienz der Warmepumpe

= Schon durch den Austausch der thermisch ungunstigsten Heizkdrper kann die Vorlauftemperatur
auf ein fur Warmepumpen vertragliches Niveau gesenkt werden

Damm-Malnahmen (BEG-Standard) Heizkérperaustausch
70 70

Vorlauftemperatur [C]
Vorlauftemperatur [°C]

Ist-Zustand Dammung der EH 55 Standard
AuBenwand

Ist-Zustand Austausch des un-  Austausch der finf
gunstigsten ungunstigsten
Heizkdrpers Heizkérper

Quelle: Ifeu-Studie, Endbericht, Seite 38

Buderus
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WP, Im Bestand.

Buderus
Felduntersuchungen von Warmepumpen.




Z Fraunhofer

ISE

WPg,..« IM Bestand.

Aulienluft-Warmepumpe.

© Jahresarbeitszahl W Anteil Heizenergie B Anteil TWW-Energie O FulRbodenheizung
® Radiatoren A Konvektoren » T_Heiz Vorlauf (max)
8 T T : : 70
1919-1948 ...1957 @ ... 1978 ...1983 ...1994 2] | 2
7 o T | — - 60
. ¥
: =
6 2 g 50
. . | | I i i
o . I S S I IS Y O
E 46 a7 :5 i | a6 as .y 47 a6 ° [] )
T 5 » . L 44 43 43 40 <
2 =
]
.q—J E
Q4 30 2
3 o
o s
£ 3 20 c
. 3]
|_
2 10
1 0
0 -10

Anlagen sortiert nach Baualtersklassen Mittel
Abbildung 2: Messergebnisse und Angaben zu den Eigenschaften der 19 AuBenluft-Wéarmepumpen

Buderus

35 TTDB/STT2 | 22.01.2019 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2019. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfiigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.




Effizienz von Warmepumpen im Bestand.

Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt , WP arr IM Bestand®.

5,0 = 56 Warmepumpen wurden messtechnisch
l?“éu\ & untersucht, davon
4,0 O é‘d\ &> ® = 41 Luft/Wasser-Warmepumpen
= [ T W\\\ = 15 Sole/Wasser-Warmepumpen
5 30 ﬁ:hgl ., Bandbreite der Jahresarbeitszahlen
é‘ = Dﬂjﬂ“‘* ““x\ » Luft/Wasser-Warmepumpen: 2,5 — 3,8
2 2,0 ; = Sole/Wasser-Warmepumpen: 3,3 — 4,7
LY ,Bei der Bewertung von Wiarmepumpen-
betrieb und energetischer Qualitat der
0,0 Gebéaudehdille lie3 sich kein Zusammenhang

30 35 40 45 50 =1 60 65 70 75
max. Vorlauftemperatur in °C

zwischen Baualter und JAZ festellen.”

Abschlussbericht ,WPgy\rr im Bestand“ S. 7

Quelle: Fraunhofer ISE, Energieeffizienz als Turoffner fir 0 Erd rE!Ch'W P D I-Uft'w P
erneuerbare Energien im Gebaudebereich

Buderus
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Buderus Hybrid-Systemldsungen.

Die Briickentechnologie zur Klimaneutralitat.
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Chance / Frage: Warmepumpe oder/und Warmepumpen-Hybrid-System.

Systemempfehlung Warmepumpe vs. Warmepumpen-Hybrid-System.

Neubau ab 2000

Neubau nach 2010 bzw. vollsaniertes Teilsaniertes Unsaniertes
z. B. KfW 55 Bestandsgebiude Bestandsgebiude Bestandsgebédude
z.B. KfW 100/EE100
- Warmepumpen- Warmepumpen-
Wairmepumpe Wairmepumpe - :
sl pump Hybrid-System Hybrid-System
Ideale Voraussetzungen fUr Ideale Voraussetzungen fiir Bevorzugter Einsatz von Bevorzugter Einsatz von
Warmepumpe, Warmepumpe, Warmepumpen-Hybrid-System, Warmepumpen-Hybrid-System,
da in der Regel da in der Regel da oft noch Auslegungs- da oft noch Auslegungs-
FuBbodenheizung mit max. FuBbodenheizung mit max. Vorlauftemperaturen von Vorlauftemperaturen von
Vorlauftemperaturen von 35°C Vorlauftemperaturen von >60°C erforderlich. >65°C erforderlich.
< 45°C bzw. geringe Anzahl von Warmepumpen-Leistung- Warmepumpen-Leistung-
Heizkorpern, welche angepasst Auslegung auf zukiinftigen Auslegung auf den zukinftigen
werden kénnen Sanierungsr-Endzustand. Sanierungs-Endzustand.
Brennwertkessel deckt die Brennwertkessel deckt die
Temperatur- und Temperatur- und

O 1 O 2 Leistungsspitzen. O 3 Leistungsspitzen. 0 4

Buderus
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Chance: Warmepumpen-Hybrid-Systemlosungen.
Sanierungs-Fahrplan — Step by Step zur Klima-Neutralitat

Anlagenbeispiel:

- Bestandsgebé&ude aus den 100z -
80er Jahren 90% 2
- Heizkorper-System 70/50°C _— g
- Heizlast ca. 15 — 20 kW T
- Basis: Unsaniertes bzw. - 7o% §
teilsaniertes Gebaude = E0E 8
% 50% o
Warmepumpen-Leistung auf 2 Lo% :
ca. 50% der Heizlast / des < R
Warmebedarfs ausgelegt. s |3
- KBH192i-15 mit ODUS £ 0% | g
:Ed 10% iE
o
9 Klelnere Warmepumpe = 0% Unsaniertes/ Modernierung Sanierung 1
geringere Investitionskosten Tellsanfeftas..
im Vergleich zu 15 kW WP Gebaude
bei ,nur WP-Installation” 2020 2022 2030
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Sanierung 2
Dach/...

2040



Buderus Hybrid-Hydrauliklosungen.

Systemvorteil mit Hybridmanager und Hybrid-Hydraulik

NEV
= Konzept Hybrid-Hydraulikgruppe = Konzept Hybrid-Hydraulikbox
bodenstehende Kessel, z.B. wandhangende Brennwertgerate,
Logamax plus KBH192i/KBH195i z.B. Logamax plus GB192i

Hybridmanager HM200




Der Hybridmanager HM200

Optimierte Hybrid-Betriebsweise -

abhangig von der eingestellten Regelungsstrategie
entscheidet der Hybridmanager, ob die
warmepumpe und/oder der konventionelle
Warmeerzeuger die Warme bereitstellt: S ——

=k

= AulRentemperatur parallel /
Aul3entemperatur alternativ
= Umwelt (auf CO,-Verbrauch optimiert)
» Kosten (nach Energiepreisen auf Kosten optimiert)

%
E 284888

Dackungsanied dar Wammegumps
an Jahres heizarbed in
]

a s B

| L1 ]

M 20 30 40 S0 @80 V0 B0 WO 1
Andeil der WArmepemps 8N Ml
Hesizisistunsg (EN 12831} in %)




Auslegung einer Buderus
Warmepumpe.

Schritt: Leistung ermitteln

Schritt: Vorlauftemperatur bestimmen
Schritt: Warmequelle festlegen

=~ W N

Schritt: Warmepumpe auswahlen
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Auslegung einer Buderus
Warmepumpe.

Schritt: Leistung ermitteln

Schritt: Vorlauftemperatur bestimmen
Schritt: Warmequelle festlegen

=~ W N

Schritt: Warmepumpe auswahlen
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Heizlast.

Genaue Berechnung nach z.B. DIN EN 12831
Uberschlagige Ermittlung der Gebaudeheizlast tiber den

I
= Brennstoffverbrauch (bestehenden Anlagen) : 3000[a] —12kW
= Bei Ol Qy = (Verbrauch [I/a]) / (250 [l/a*kW]) 250[ I 1 B
= Bei Gas: Qu = (Verbrauch [m3/a]) / (250 [m3/a*kW]) a*kW

» die zu beheizende Wohnflache: Q [kW] = A [m?] x q [kW/mZ]

Bestehende Objekte Neubauten
Art der Geb4dudeddmmung Spezifische Heizlast g Art der Gebaudedammung Spezifische Heizlast g
pr e epsicesimning | SpenitilE et e Sebiuedimming | SeemtC S
'Dammung nach WSchvO 1982 60 ... 100 Dammung nach EnEV 2002 40 ... 60
‘Dammung nach WSchVO 1995 40 ... 60 ! Dammung nach EnEV 2009 30...35
KfW-Effizienzhaus 100
KfW-Effizienzhaus 70 15 ... 30
Passivhaus 10

Uberschlagige Ermittlung mit dem BWP-Heizlastrechner:
https://www.waermepumpe.de/normen-technik/heizlastrechner/#
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Festlegung der Warmepumpenleistung.

Berechnungsbeispiel

= Heizlast des Hauses 10 kW
= Warmebedarf Warmwasser 5 Personen 1 kW

= Summe = 11 kW

= Sperrzeit des EVU - 4 Stunden
11 kW x 1,10 = 12,1 kW
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Auslegung einer Buderus
Warmepumpe.

Schritt: Leistung ermitteln

Schritt: Vorlauftemperatur bestimmen
Schritt: Warmequelle festlegen

=~ W N

Schritt: Warmepumpe auswahlen
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Heizsystem / Heizflache.

= |deal sind grof3flachige Heizsysteme, wie i

FulRBbodenheizungen und o

Wandheizungen o _—

55

= Niedrige Systemtemperaturen o e —

45 o

(Vorlauftemperatur < 35°C) o =
> e

30 P

25 /

N

20

Experimente”e Ermittlung: s]jigssfjf 20,0 17,5 150 125 10,0 75 50 25 0 25 -50 -75 —10,0—12,5—15,0—17,5T;2(l3é))

= Wahrend der Heizperiode werden die Vor- et n o
und Riicklauftemperatur bei vollstandig Lo
geobffneten Thermostatventilen solange
abgesenkt, bis sich eine Raumtemperatur

von ca. 20 — 22 °C einstellt
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Schritt: Vorlauftemperatur bestimmen

Ermittlung der tatsachlich benottigten Systemtemperatur

80,0 | | 1 1 L J J l
75.0 4—f B Vorlauftemperatur HT Beispielwert
94—  EVorteunemperatur MT - 5 °C AuBentemperatur
X 52 °C Vorlauftemperatur X
i #0911  DVorlauftemperatur NT
600
§ oo
Ssoof—"T " T '!
g
& 450 '
£ ,
£ 30 :
£ |
30,0 ;
250 !
200 . . . . . . - . - - . . .
e " =] “ o n e w o w = “ o w =) n e a =]
8 ] ] = £ - - - o N o o E] " ] o = = 8
AuBentemperatur “C
Messwerte [°C] Beispiel 1 2 3 4 5 6 7 8 9
AuBentemperatur -5°C
Vorlauftemperatur 52°C
Riicklauftemperatur 42°C
Temperaturdifferenz 10°C
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Auslegung einer Buderus
Warmepumpe.

Schritt: Leistung ermitteln

Schritt: Vorlauftemperatur bestimmen
Schritt: Warmequelle festlegen

=~ W N

Schritt: Warmepumpe auswahlen
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Welche Warmepumpe nehme
ich?.

Sole / Wasser Warmepumpe
= Erdkollektorflache ausreichend ?
= Bohrung fur Erdsonde erlaubt ?
Wasser / Wasser Warmepumpe
= Grundwasseranalyse ?

= Genehmigung ?
Luft / Wasser Warmepumpe
= Abluftwarme ?
= \Wechselnde Temperaturen der Warmequelle ?
= Schallschutz ?
= Grenzbebauung ?
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Die Entzugsleistung der
Warmequellen.

Die nutzbare Umweltwarme wird
Entzugsleistung genannt.

Bei der Planung muss die Warmequelle
berlicksichtigt werden.

= Erdsonden ca. 50 W pro Meter
= Erdkollektoren ca. 25 W/m?
= \Wasser ca. 5 W pro Liter und Stunde

= Luft kann aufgrund der Temperatur-
schwankungen nicht festgelegt
werden
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Sole/Wasser Warmepumpen.

» Ins Erdreich eingelassene Erdsonden liefern
die Warme

= Bereits nach 7 Metern Tiefe ist die
Temperatur nahezu konstant bei
6 — 10°C - ganzjahrig

= Durch die Bohrung ist nur ein geringer
Platzbedarf notwendig

= Wartungsfrei
= Genehmigungspflichtig

= Im Sommer Kuhlfunktion moglich
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Sole/Wasser Warmepumpen
Temperaturverlauf im Erdreich

0°C 5°C 10°C
Erdoberfliche 4 l

S5m | Mai - ~ ~Now.

100m

130m \
160m

Gegthermie RrenWanNekar

~<———<—<—<—<—<— Bohrticfe

g
I

iR

BN

T
ti i

T

i
I
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Grundlagen — Erdsonden-
Bohrung.

» Entzugsleistung ca. 20 ... 70 W/m
(bei z.B. Kies, trocken ... Gneis, Granit)

= Rechnerischer Mittelwert: 50 W/m
Doppel-U-Sonde, VDI 4640-Teil 2

= Doppel U-Sonde

= Mindestabstand 6 m -—
= 50— 150 m Tiefe |
= e30m/+1°C -—

Bild 58 Anordnung und Mindestabstand von Sonden ab-
héngig von der GrundwasserflieBrichtung
(MaBe in m)

Bild 59 Sondenquerschnitt einer Doppel-U-Sonde mit E} (Sagtr:réc;v;asser-FlleBrlchtung
Verfiillrohr [3] Sonde 2

r1  Sondenquerschnitt [4] Sonde 3 Buderus
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Grundlagen - -

EM. M

Flachenkollektor. i ?E

= Entzugsleistung Mittelwert: ca. 20 W/m? =

1
I
I
I
VDI 4640-Teil 2 v

= Verlegeabstand: ~ 0,8 m, DN32

S S
;

[ Y
-z - R 1

= Verlegetiefe: 1,0-1,5m {E

- R -~ £
— N i /i PR
" _T/f/” 4 L s ’;j”;";!/,',f /f' ff ’,’; :!!”,f’,::,:,f!
#
(> 0,2 m unter Frostgrenze) W iy
- £
L L

= Grenzbebauungsabstand einhalten sl i)
ff”//fj!/f" f ;/’! ”:f{f"!f oy
. / // / "‘r"!’f”f', i /
= Abstand zu Wasser- und Abwasserleitungen SO

a7 a0 sazoe

Bild 56 Funktionsprinzip

= Kreislange: max. 100 m s Auftangbehaler

EK Erdkollektor
ifi Vy Verteiler Vorlauf (Sole)
“pelipche Ve Verteiler Riicklauf (Sole)
Entzugsleistung Wes Wirmepumpe
Einheit | fiir 1800 h | fiir 2400 h £21.G3 Solekreispumpe
Trockener nicht bindi- | W/m 10 8 E31.C101 Ausdehnungsgefif
ger Boden (Sand) E3l.Fi101 Manometer
Bindiger Boden feucht| W/m? 25 20 E31.P101 Sicherhaitsventil

Wassergesattigter Bo- | W/m? 40 32
den (Sand, Kies)
Tab. 25 Spezifische Entzugsleistung fiir verschiedene Bo-
denarten nach VDI 4640 bei einem Verlegeab-

stand von 0,8 m
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Warmequelle Luft.

= Warmequelle ist die Aul3enluft
= Warmequelle kostenlos und tberall verfligbar
= Einfach zu realisieren

= Bivalente Betriebsweise - Kombination mit
weiterem Warmeerzeuger, meist E-Heizstab
(monoenergetische Betriebsweise)

» Temperaturbereich der Luft:
- 20°C bis + 35°C
= Grenzbebauung beachten

= Schall-Rechner:
> www.buderus.de/Schallrechner

66 TTDB/STT2 | 22.01.2019 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2019. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfiigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.



Auslegung einer Buderus
Warmepumpe.

Schritt: Leistung ermitteln

Schritt: Vorlauftemperatur bestimmen
Schritt: Warmequelle festlegen

=~ W N

Schritt: Warmepumpe auswahlen
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WP-Leistung festlegen.

Bivalenzpunkt finden.

Q [kW] 20,

68

0

18,0

—

16,0
14,0

12,0

)

10,0

)

8,0 T —

S = \
i S>> \
4,0 / —

2,0

Q PLEE

0,0

20 -18 -16 -14 -12 -10 8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Yo I’C]

Twa AuBentemperatur

[1]
(2]
(3]
[4]
(5]
(6]
(7]

WLW196i-14 AR
WLW196i-11 AR
WLW196i-8 AR
WLW196i-6 AR
WLW196i.2-6 AR S+
WLW196i.2-4 AR S+
WLW196i-4 AR
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WP-Leistung festlegen.

Leistungsgrol3e festlegen.

Bivalenzpunkte
[°C]

W ow A
(S IR T

=2 ..

Twa AuBentemperatur

WLW196i-14 AR
WLW196i-11 AR
WLW196i-8 AR
WLW196i-6 AR
WLW196i.2-6 AR S+
WLW1396i.2-4 AR S+
WLW196i-4 AR

a [KW] 20,0 I[\::z:r}rnauﬁentemperatur
18,0 1 -16
-14
—(2 -12
16,0 -10
14.0 Tab. 22 Bivalenzpunkte nach DIN-EN 12831
' WLW196i 11 AR/IR
12,0
Zuheizer
10,0 3
8,0 - _’__,._._.‘;\_:-8
T ®
6,0 — \
' [1]
Warme- - g__r__gg’— @ [2]
pumpe 4,0 @ Ei%
2,0 (5]
(6]
0,0 (7]
20 -18 -16 -14 -12 -10 8 6 -4 -2 0 6 8 10 12 14 16 18 20

Twa [°C]
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WP-Leistung festlegen.
11 kW oder 8 kW?

i 20,0 NormauBentemperatur Bivalenzpunkte
Q kW] [°C] [°C]
18,0 ] -16 -4... -7
:% -14 -3...°6
-— -12 -3...6
16,0 -10 *2...79
Tab. 22 Bivalenzpunkte nach DIN-EN 12831
14,0
12,0
10,0
8,0

Twa AuBentemperatur

[1] WLW196i-14 AR
[2] WLW196i-11 AR
[3] WLW196i-8 AR
[4] WLW196i-6 AR

e

Q PO

2,0 [6] WLW196i.2-6 AR S+
[6] WLW196i.2-4 AR S+
0.0 [7] WLW196i-4 AR

20 -18 16 -14 12 10 8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

T, [°C] Buderus
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Auch der Sound muss passen!

Aufstellvarianten und deren Einfluss — Au3enaufstellung.
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Aufstellvarianten und deren Einfluss.

Aufstellvarianten und deren Einfluss — Aul3enaufstellung.

= WP an einer
Wand, Abstand
zum Gerat
>3 m

= +3dB(A)

Schallrechner:

= WP an einer
Wand, Abstand
zum Gerat bis
zu3m

= +6 dB(A)

WP zwischen zwei
Wanden, Abstand
zwischen den
Wanden bis zu 5 m

+9 dB(A)

WP in einer Ecke,
Abstand zum
Gerat jeweils bis
zu3m

+9 dB(A)

https://www.waermepumpe.de/schallrechner/?type=3000&hid=2

WP unter
einem Vordach,
Hohe des
Vordaches bis
Zu 5m

+9 dB(A)

Quelle: Schallrechner BWPe.V.
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Aufstellvarianten und deren Einfluss.

Abschirmung — Schallreduzierung.

Sichtkontakt Kein Sichtkontakt Auf abgewandter Seite
D, = 0 dB(A) DI =-5dB(A) DI =-15dB(A)

@ MaBgeblicher Immissionsort ® MaBgeblicher Immissionsort @ MaBgeblicher Immissionsort
. P

-

Schallrechner: https://www.waermepumpe.de/schallrechner/?type=3000&hid=2

uelle: Schallrechner BWPe.V.
Q Buderus
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Reines Wohngebiet Luft-Wasser-Warmepumpen im Leistungsbereich <12KW

TA-Larm-Grenzen: _ Mindest- Abstand in Meter zum nachsten Nachbar-Fenster nach TA-Larm (BWP Schallrechner)

Zl,ii,;t 32 §E§ﬁ§ - 7 kW Warmepumpe, freistehend (Abstand zur Wand >3m)

2m 5m

WLW196i-6 S+
ns: 198/140%
Max. 62 °C

WLW196i-6
ns: 203/144%
Max. 62 °C

WLW186i-7
ns: 181/138%
Max. 75 °C

WLW176i-7
ns: 181/138%
Max. 60 °C

s | \WLW166i-8
v ns:185/126%
Max. 60 °C

Nachbarhaus - Abstand zum nachsten Nachbarfenster in reinem Wohngebiet bei freier Aufstellung
- ErP-Effizienz (ns) 55°C/35°C bei ca. 6 kW (A-7/W35)
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Gemeinsam fur die Zukunft des Blauen Planeten

gtefan Drobny
‘* ‘:- ktmanager technischer Systemvertrieb
egion Goslar
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